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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Dentro de la perspectiva de los estudios de un master sobre informatica de perfil profesionalizante, en esta
asignatura se pretende, en su primer bloque tematico, aportar conocimientos sobre conceptos de programacién
para la obtencion de altas prestaciones en procesamiento de Big Data. En el segundo bloque tematico el
objetivo es que el estudiante adquiera competencias sobre nuevas tecnologias relacionadas con sistemas
distribuidos, cluster escalables de computacion, virtualizacién en clisters y centros de datos y arquitecturas

para plataformas cloud.

1.2 Relacién con otras materias

La materia guarda relacion con asignaturas de programacion, sistemas operativos, administracion de sistemas,
seguridad, evaluacioén, rendimiento y arquitectura de computadores.

1.3 Prerrequisitos

Conocimientos basicos sobre programacion, sistemas operativos y arquitectura de computadores.
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2. Competencias

2.1 Generales del titulo

Cédigo Descripcion
CG1 Adquisicién de competencias tedricas y practicas para el analisis y disefio de soluciones
empresariales en Big Data (almacenamiento y procesamiento de grandes volimenes de
informacién heterogénea).

2.2 Especificas materia

Cédigo Descripcion
CBD1 Capacidad de disefiar e implementar sistemas de descubrimiento de conocimiento en
grandes bases de datos distribuidas
CBD2 Capacidad de analizar, disefiar y construir o configurar sistemas de almacenamiento
escalable y procesamiento escalable

3. Resultados de aprendizaje

e Comprender los principios de la programacion de altas prestaciones, en plataformas de computo no
convencionales o con nuevos modelos de programacién que explotan las capacidades de paralelismo de los
sistemas actuales y futuros para el procesamiento de Big Data.

e Conocer las tecnologias emergentes en el ambito del cluster de computacion, la virtualizacién y los centros
de datos.

e Comprender los principios de funcionamiento del clister implantados sobre centros de datos virtualizados.

e Instalar y administrar una plataforma de virtualizacién para la computacién Big Data.

e Desarrollar software y desplegar aplicaciones en un entorno Cloud.

e Utilizar los diferentes mddulos y servicios de un entorno actual Cloud para el desarrollo, despliegue y
mantenimiento de aplicaciones escalables.

Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES NO
ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS PRESENCIALES HORAS
Clases, conferencias y técnicas Actividades giut()nomas yen
o 12 grupo (trabajos y lecturas 45
expositivas L
dirigidas)
Pruebas de seguimiento y exposicién
. 10
de trabajos
Tutoria individual, participacion en foros 8
y otros medios colaborativos
Total presencial 30 Total no presencial 45
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4. Contenido / Programa de la asignatura
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4.1 Unidades docentes (bloques de contenidos)

Bloque 1: Infraestructura Cloud para el Big Data

Contenidos

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1,5|

TEMA 1. Distributed Systems, Cluster, Virtualization and Clouds

1.1 Clusters

e Clusters, grids, peer-to-peer, cloud
Computer clusters. Design principles.
MPP clusters
Job scheduling
Top500

Cluster laboratory: Mosix
1.2 Virtualization

e  Virtual machines

Abstraction levels of virtualization
Hardware virtualization

OS-level virtualization

Hypervisor architecture

Host-based architecture
Para-virtualization

Hardware support for virtualization
Physical vs. virtual clusters

Fast deployment, migration and scheduling
Server consolidation in data centers

Virtual storage management
louds para el Big Data

Data center virtualization for cloud computing
Public, private and hybrid clouds

Network structure of data centers

Cloud ecosystem

laaS

PaaS

SaaS

Cloud security

Cloud services: web services, SOA and REST, the cloud stack
Cloud laboratory: OpenStack

Cloud laboratory: IBM Cloud

Big Data Laboratory: Hadoop YARN
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Bloque 2: Modelos de computacién distribuida orientados al Big Data

Carga de trabajo en créditos ECTS:1,5

Contenidos

TEMA 2: MapReduce y Hadoop
2.1 Modelo de programacién MapReduce

2.2 Casos practicos con Hadoop

4.2 Bibliografia

Bibliografia basica

“Distributed and Cloud Computing. From Parallel Processing to the Internet of Things”, Kai Hwang,

Geoffrey C. Fox, Jack J. Dongarra, Morgan Kaufmann, 2012. ISBN: 978-0-12-385880-1

e “Guide to Cloud. Principles and Practice”, Richard Hill, Laurie Hirsch, Peter Lake, Siavash Moshiri,
Springer, 2013. ISBN: 978-1-4471-4602-5. DOI 10.1007/978-1-4471-4603-2

e “Apache Hadoop YARN. Moving beyond MapReduce and Batch Processing with Apache Hadoop 2", Arun
C. Murthy, Vinod K. Vavilapalli, Addison Wesley Data and Analytics Series, 2014. ISBN 978-0-321-93450-5

e '"The Datacenter as a Computer. An Introduction to the Design of Warehouse-Scale Machines. Second
Edition.", Luiz André Barroso, Jimmy Clidaras, Urs Holzle, Synthesis Lectures on Computer Architecture,
Morgan&Claypool Publishers, 2013. ISBN print: 978<27050098. ISBN ebook: 9781627050104

e "Virtual Machines. Versatile Platforms for Systems and Processes", James E. Smith and Ravi Nair, Morgan

Kaufmann, 2005, ISBN-13: 978-1-55860-910-5. ISBN-10: 1-55860-910-5
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5. Metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacién con las competencias que debe
adquirir el estudiante

. Competencia Horas de Presencialidad (%)
Metodologia ) .
relacionada trabajo
Clases, conferenciasy | ) ~ppy cgp2 | 12 0
técnicas expositivas
Actividades 0
auténomas y en grupo CG1 CBDL CBD?2 45
(trabajos y lecturas ' '
dirigidas)
Pruebas de 50
seguimiento y CG1, CBD1, CBD2 10
exposicion de trabajos
Tutoria individual, 0
participacion en foros
y otros medios CGl,CBD1,CBD2 | 8
colaborativos
6. Temporalizaciéon (por bloques tematicos)
CARGA PERIODO PREVISTO
BLOQUE TEMATICO
ECTS DE DESARROLLO
Bloque 1 1,5 Octubre 2018
Bloque 2 15 Noviembre 2018
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7. Sistemas de evaluacion
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Peso
Procedimiento primera
convocatoria
Evaluacién sumativa, que

incluye pruebas parciales 20%
individuales y prueba final

Realizacion de trabajos,

proyectos, resolucion de 60%
problemas y casos
Participacion en foros y

0,
otros medios participativos 20%
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Peso
segunda
convocatoria

20%

60%

20%
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