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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Andlisis y Disefio de Bases de Datos es una asignatura perteneciente a la materia Ingenieria de Software y que
se cursa obligatoriamente en las menciones de Ingenieria de Software y Computacion. Su carga es de 6 ECTS.
Es la primera asignatura en estas menciones sobre Bases de Datos y, por tanto es introductoria. Los
contenidos se centran en las bases de datos relacionales, ya que estas son las plataformas de gestion de
datos mas extendidas en los ambitos comerciales y tecnoldgicos actuales. El alumno, a la finalizacién de la
asignatura, habra adquirido un conocimiento sélido de los fundamentos de las bases de datos y debe ser capaz
de disefiar y utilizar sistemas basados en este tipo de entornos.

1.2 Relacién con otras materias

Respecto a materias tratadas en cursos previos, existe una relacién clara con las estructuras de datos, tanto en
cuanto soportan el almacenamiento de las bases de datos a nivel fisico. Ademas, dado que las bases de datos
suelen formar parte de sistemas informaticos mas generales, deben conocerse los principios fundamentales de
la Ingenieria del Software.

Respecto a cursos posteriores, es importante sefialar que existe en el plan de estudios una asignatura de

Administraciéon de Bases de Datos, que completa la que aqui se describe.

1.3 Prerrequisitos

Se supondra que el alumno tiene competencias basicas en estructuras de datos, ingenieria del software y

programacion, todas ellas con contenidos en asignaturas previas del plan de estudios.
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2. Competencias

Esta asignatura pertenece a la materia de Ingenieria de Software y, por tanto, participa en el desarrollo de las

competencias generales y transversales de dicha materia. De acuerdo a la memoria de verificacion del titulo

(publicado en https://www.inf.uva.es/grado-en-ingenieria-informatica), estas competencias son las siguientes

(ver descripciones de los cadigos en dicho documento):
e Competencias Generales: G02, G03, G04, G05, G06, G08, G09, G10

e Competencias Transversales: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8, CT9, CT10, CT11, CT12, CT13,
CT14, CT15, CT16, CT17

Adicionalmente, se desarrollan competencias especificas, tanto de la materia de Ingenieria de Software, como

comunes a la rama de informatica. Son las siguientes:

Cédigo Descripcion

I1S1 Capacidad para desarrollar, mantener y evaluar servicios y sistemas software que satisfagan
todos los requisitos del usuario y se comporten de forma fiable y eficiente, sean asequibles de
desarrollar y mantener y cumplan normas de calidad, aplicando las teorias, principios,
métodos y practicas de la Ingenieria del Software

1S4 Capacidad de identificar y analizar problemas y disefiar, desarrollar, implementar, verificar y
documentar soluciones software sobre la base de un conocimiento adecuado de las teorias,
modelos y técnicas actuales

Cl12 Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases
de datos, que permitan su adecuado uso, y el disefio y el andlisis e implementacion de
aplicaciones basadas en ellos

3. Objetivos
Caodigo Descripcion

Cl12.1 Conocer las caracteristicas que debe tener una base de datos dentro de una aplicacion
informatica

Cl12.2 Conocer la arquitectura y funcionalidad de un sistema gestor de bases de datos

Cl12.3, Describir los modelos conceptuales y logicos de los datos, asi como los principios basicos del

IS1, 1S4.1 | modelo relacional

Cl12.4, Realizar disefios de bases de datos y utilizar un lenguaje de consulta SQL, tanto para la parte

1S4.2 de definiciébn como de manipulacion

4. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES NO

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 30 _Est_uc_jlo y trabajo auténomo 50
individual
Clases practicas de aula (A) Estudio y trabajo auténomo grupal 40
Laboratorios (L) 20

Practicas externas, clinicas o de campo

Seminarios (S) 6

Tutorias grupales (TG)
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Evaluacion (fuera del periodo oficial de
examenes)

Total presencial

60

Total no presencial

90
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5. Bloques tematicos

Bloque 1: Introduccién al Disefio de Bases de Datos

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

En este bloque se da una vision introductoria al problema del almacenamiento y gestion de los datos. Para ello,
se hara especial énfasis en los distintos modelos de datos que se pueden adoptar, asi como los distintos
niveles de abstraccion de descripcion de los datos.

b. Objetivos de aprendizaje

De forma introductoria, se dara una vision inicial de la asignatura y, por tanto, de los resultados de aprendizaje
generales que debe obtener el alumno.

c. Contenidos

TEMA 1: Introduccién
1.1 Sistemas de almacenamiento y bases de datos
1.2 Niveles de abstraccion en los SGBD
1.3 Modelado de los datos

TEMA 2: Disefio de Bases de Datos
2.1 Modelos de datos y disefio de esquemas
2.2 Disefio conceptual ER

2.3 Relacion con otros modelos de datos

Parte Préctica: se presentaran ejemplos ilustrativos de la relevancia de la gestion de datos a través de una base

de datos. Se presentaran los estudios de caso sobre los que se realizara el trabajo practico de la asignatura.

d. Métodos docentes

Ver anexo de Métodos Docentes.

e. Plan de trabajo

Ver cronograma final de la asignatura para una informacion mas detallada de todos los bloques.

f. Evaluacion

Ver la seccion 7 de esta guia, donde se describen los métodos y criterios de evaluacion.

g. Bibliografia basica

e [R&G] R. Ramakrishnan y J. Gehrke. Sistemas de Gestion de Bases de Datos, 32 ed. McGraw-Hill 2007
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h. Bibliografia complementaria

e [C&B]T. Connolly y C. Begg. Sistemas de Bases de Datos, 42 ed. Addison-Wesley 2005
e [S&K] A. Silberschatz, H.F. Korth y S. Sudarshan. Fundamentos de Disefio de Bases de Datos. McGraw-
Hill 2006

i. Recursos necesarios

Ver anexo de recursos generales disponibles para la asignatura.

Bloque 2: Modelo Relacional y SQL

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

La tecnologia dominante en la actualidad en sistemas de bases de datos es la relacional. Por tanto, este
bloque esta dedicado a la descripcién del modelo y el lenguaje de consulta asociado. EI modelo debe ser
entendido desde un punto de vista de los conceptos que comprende, pero con una aproximacion practica

basada en ejemplos y casos de estudio.

b. Objetivos de aprendizaje

Los objetivos de aprendizaje especificos de este bloque son los de: (1) describir modelos conceptuales y
l6gicos de los datos, asi como los principios basicos del modelo relacional; (2) realizar disefios de bases de

datos y utilizar un lenguaje de consulta SQL, tanto para la parte de definicibn como de manipulacién.

c. Contenidos

TEMA 3: Modelo Relacional
3.1 Disefio logico relacional: creacion y modificacién
3.2 Restricciones y claves
3.3 Formalizacion del modelo relacional

TEMA 4: Lenguaje SQL
4.1 Consultas basicas y anidadas

4.2 Restricciones y disparadores
Parte Practica: los ejemplos y estudios de casos deben ser desarrollados con los conocimientos especificos del

modelo relacional y del lenguaje de consultas visto. Esta parte sera tratada con el detalle suficiente como para

llegar el nivel de competencia de usuario de bases de datos.

d. Métodos docentes

Ver anexo de Métodos Docentes.

e. Plan de trabajo
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Ver cronograma final de la asignatura para una informacion mas detallada de todos los bloques

f. Evaluacion

Ver la seccién 7 de esta guia, donde se describen los métodos y criterios de evaluacion

g. Bibliografia basica

Se comparte bibliografia con el resto de bloques de la asignatura

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

Ver anexo de recursos generales disponibles para la asignatura.

Bloque 3: Refinamiento de esquemas e Introduccion a la administracién de BD

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Un aspecto fundamental de esta asignatura, una vez vistos los dos bloques anteriores, es conocer los
problemas de redundancia, dependencias y las propuestas de normalizacién habituales en el disefio de bases
de datos.

Adicionalmente, y dado que esta asignatura puede ser completada con otra optativa de Administracion de
Bases de Datos, se ha creido conveniente hacer una introduccién al tema de la administraciéon de BD. En
primer lugar para motivar la continuacion e importancia de la administracion de bases de datos, y en segundo

porgque podria haber alumnos que no eligieran esta otra asignatura por ser optativa.

b. Objetivos de aprendizaje

Dentro de los objetivos de aprendizaje generales descritos en el apartado 3, este bloque incide
especificamente sobre los siguientes: (1) describir los modelos conceptuales y légicos de los datos, asi como
los principios basicos del modelo relacional; (2) conocer la arquitectura y funcionalidad de un sistema gestor de

bases de datos.

c. Contenidos

TEMA 6: Refinamiento de esquemas y Normalizacién
6.1 Introduccién al refinamiento de esquemas

6.2 Dependencias y normalizacion

TEMA 7: Introduccién a la administracién de BD

7.1 Tareas de administracién de bases de datos
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7.2 Rendimiento y optimizacion de las BD

7.3 Metadatos y diccionario de recursos de informacion

Parte Préctica: se centrara fundamentalmente sobre el refinamiento de esquemas, partiendo de los ejemplos
desarrollados en los bloques anteriores.

d. Métodos docentes

Ver anexo de Métodos Docentes.

e. Plan de trabajo

Ver cronograma final de la asignatura para una informacion mas detallada de todos los bloques

f. Evaluacion

Ver la seccion 7 de esta guia, donde se describen los métodos y criterios de evaluacion

g. Bibliografia basica

Se comparte bibliografia con el resto de bloques de la asignatura

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

Ver anexo de recursos generales disponibles para la asignatura.
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6. Temporalizacion (por bloques tematicos)

Bloque 1: Introduccién al Disefio de Bases de Datos 1,5 ECTS Semanas 1 a3
Bloque 2: Modelo Relacional y SQL 3 ECTS Semanas 4 a 12
Bloque 3: Refinamiento de esquemas e Introd. a la administracion 15ECTS | Semanas 13 a 15

7. Sistemade calificaciones

La evaluacion de la asignatura tiene como objetivo fundamental comprobar que el alumno ha adquirido las

competencias y que los resultados de aprendizaje son acordes a los objetivos descritos. Para ello son

necesarios unos criterios de evaluacién y un sistema de calificacién que se detallan a continuacién. Estos se

centran en tres aspectos fundamentales de la asignatura, que se traduciran en tres pruebas evaluables.

[P1] Desarrollar una base de datos partiendo de un encargo cuyos requisitos de tratamiento de datos
puedan considerarse como un escenario real. Especificamente, se pediran los disefios conceptuales y
I6gicos de la base de datos, asi como la implementacién en un sistema relacional de los esquemas y
consultas disefiados. Este trabajo practico se realizara en grupo. Se realizaran seminarios donde se
evaluara el seguimiento, dedicacion y aportacion de cada uno de los miembros del grupo de trabajo,
de lo cual dependera el poder mantener la evaluacion continua de este trabajo. Habra también una
presentacion y revision final del trabajo realizado. Es importante tener en cuenta que en dicha revision
final se prestara especial atenciéon a conceptos clave ampliamente tratados en la asignatura y que
errores graves en estos aspectos clave pueden suponer una nota final de suspenso.

[P2] Manejo del lenguaje SQL. Se realizara una prueba en la que se demostrara la competencia en
este lenguaje. Para ello, o bien en el examen escrito, o bien en un seminario especifico, habra que
implementar consultas que se propongan sobre una base de datos especifica. Previamente se habran
dado indicaciones sobre el grado de dificultad de las consultas que se pueden pedir en esta prueba.
Se realizara individualmente.

[P3] Examen conceptual que muestre el conocimiento y manejo de conceptos y terminologia propios
de las bases de datos. Estara basado en el material desarrollado a lo largo de la asignatura. Como es
habitual, se realizara individualmente.

Como es reglamentario, existen dos convocatorias —ordinaria y extraordinaria

Ordinaria: es imprescindible mantener la evaluacién continua de P1. Ademas de esta circunstancia, se
exige superar cada una de las tres pruebas, P1, P2 y P3, con una nota minima de 5,0. Una vez esto,
el peso de cada prueba en la nota final es como sigue: P1: 45%, P2: 25%, P3: 30%
Extraordinaria: existen dos opciones
o lgual que la ordinaria, guardandose las notas de las partes aprobadas en la convocatoria
ordinaria (no se guardan notas de un curso para otro).
o Para aquellas personas que no sigan la evaluacion continua, se realizar4 una Unica prueba
en forma de examen con preguntas de tipo practico (esquemas, sql, etc) y de tipo tedrico.

Obviamente, esta prueba valdra el 100% de la nota final.
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En ambas convocatorias, los alumnos podrian llegar a tener una calificacion adicional de 2 puntos en base a
trabajos voluntarios e individuales que se propondran a lo largo del curso. La exigencia de estos trabajos sera
mayor que la de la practica general y se valoraran exclusivamente aquellos trabajos que destaquen por sus
resultados.

CRITERIOS DE CALIFICACION

o0 Para la evaluacion de los trabajos en grupo: plan de trabajo y procedimiento empleado, gestion
de la informacion de partida y evaluacion de distintas alternativas, aporte de ideas y propuesta
de solucion, estructura formal y contenidos del informe final del trabajo, presentacion de la
propuesta y de los resultados en un seminario final.

0 Parala prueba de SQL: planteamiento de la consulta, construccion correcta en sql

o Para el examen escrito: uso correcto de los conceptos, definiciones o propiedades relacionadas
con la situacion a resolver o describir

8. Anexo: Métodos docentes

Actividad Metodologia

Clase magistral participativa

Clase de teoria e Estudio de casos en aula

e Resolucion de problemas

e Realizacion de un proyecto guiado por el profesor, que encargara y guiara el

Clase préctica trabajo que se realizara en grupos (3 alumnos), siguiendo un enfoque
colaborativo, y con presentacion y revision final de resultados

e Talleres de aprendizaje

Seminarios

Evaluacion de los contenidos tedricos y de los proyectos
Tutoria e  Seguimiento del progreso del trabajo desarrollado por los grupos de alumnos.

9. Anexo: Cronograma de actividades previstas

El cronograma detallado se elaborara y difundird a través de entornos de calendario/agenda que permitiran a
todos los alumnos tener constancia de las fechas y horas detalladas de cada actividad, en base al horario de la
asignatura y a la planificacion general.

En caso de producirse algun cambio, se comunicara adecuadamente a través de las plataformas de soporte
para el curso.

ANEXO |.- Recursos necesarios

e Laboratorio, Aula y Sala de trabajo en grupo asignadas por el centro.

e Se aconseja tener acceso a un ordenador personal para trabajo individual no presencial.

e Aula virtual de la asignatura: todos los materiales estaran disponibles en esta plataforma. Igualmente, cualquier
informacion relevante se anunciara a través de este medio.

e Acceso a los materiales bibliograficos disponibles en el centro para uso y consulta por parte de los alumnos.
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