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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La asignatura Disefio Fisico de Grandes Almacenes de Datos Orientados a la Representacién de Conocimiento
se encuadra dentro de la materia Sistemas Inteligentes y Basados en Conocimiento y ofrece al alumno los
conocimientos fundamentales para afrontar el disefio fisico de un almacén de datos (data warehouse) en un
escenario tecnoldgico gobernando por la generacion de colecciones de datos de tamafios cada vez mas

grandes (Big Data).

Esta asignatura se centra en dotar al alumno con los conocimientos y habilidades necesarias para afrontar el
disefio fisico de un almacén de datos en diferentes situaciones del mundo real, acordes con el escenario
tecnologico actual. Los contenidos se distribuyen en cuatro temas que presentardn los conceptos
fundamentales del area, las técnicas tradicionales de disefio fisico (estructuras especificas de almacenamiento,
indexacion, particionamiento de datos, etc.) y su aplicacion para soluciones base relacional, asi como en otras

de naturaleza no relacional (NoSQL) especializadas en la gestion de datos a gran escala.

1.2 Relacién con otras materias

Métodos Avanzados de Razonamiento y Representacion del Conocimiento.
Métodos Avanzados de Aprendizaje y Mineria de Datos.
Web Semantica y Extraccion de Informacion.

1.3 Prerrequisitos

Estructuras de Datos.
Bases de Datos.
Administraciéon de Bases de Datos.
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2. Competencias

2.1 Generales

Caodigo Descripcién
CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones
en todos los ambitos de la ingenieria informatica.
CG4 Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacion en centros

tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la
Ingenieria en Informatica.

2.2 Especificas

Cdédigo Descripcion
CETS Capacidad para analizar las necesidades de informacion que se plantean en un
entorno y llevar a cabo en todas sus etapas el proceso de construccion de un
sistema de informacion.
CET9 Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia
artificial para modelar, disefiar y desarrollar aplicaciones, servicios, sistemas
inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

3. Objetivos
Caodigo Descripcién

CET5.1 Entender la problematica de representar, consultar y consumir grandes
colecciones de datos, evaluando su influencia en diferentes areas de la sociedad
actual.

CET5.2 Conocer los mecanismos tradicionales para la optimizacion fisica de bases de
datos relacionales.

CET5.3 Apreciar la necesidad de utilizar nuevos modelos para el disefio de almacenes de
datos (NoSQL).

CET5.4 Conocer y entender como la compresion y la distribucién de los datos pueden ser
utilizadas para la optimizacion fisica de almacenes de datos.

CET9.1 Entender cémo el disefio fisico de los almacenes de datos afecta directamente a
la eficiencia de los algoritmos utilizados para la extraccién de informacién y, por
consiguiente, al rendimiento de los sistemas construidos sobre estos grandes
volimenes de datos.
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4. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES NO

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 16 Eﬁﬂﬁ; trabajo auténomo 30
Clases précticas de aula (A) Estudio y trabajo auténomo grupal 15
Laboratorios (L) 10
Practicas externas, clinicas o de campo
Seminarios (S) 4
Tutorias grupales (TG)

Evaluacién (fuera del periodo oficial de
examenes)
Total presencial 30 Total no presencial 45
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5. Bloques tematicos

Bloque 1: Disefio fisico de grandes almacenes de datos

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

El almacén de datos (data warehouse) es un valor principal dentro de una organizacion ya que recoge los
datos sobre los cuales dicha organizacion soporta su toma de decisiones. En general, estos almacenes de
datos combinan varias fuentes de informacién que son accedidas mediante diferentes tipos de consultas y
sirven de base para la generacion de diferentes tipos de informes. Tradicionalmente, la implementacién de los
almacenes de datos se ha llevado a cabo utilizando tecnologia relacional apoyandose en la madurez de los
sistemas gestores de bases de datos disponibles asi como en la flexibilidad que proporciona SQL como
lenguaje de consulta. En este caso, los conceptos tradicionales de disefio fisico aplican de forma especifica a
la implementacion del almacén. Sin embargo, el escenario tecnolégico actual muestra un crecimiento sin
precedentes en la generacion de datos de interés para la organizaciéon. Este gran volumen de informacion
compromete seriamente la escalabilidad del almacén, siendo necesaria la aplicacién de otros conceptos mas

avanzados y otras tecnologias de naturaleza no relacional (NoSQL).

b. Objetivos de aprendizaje

CET5.1 Entender la problematica de representar, consultar y consumir grandes
colecciones de datos, evaluando su influencia en diferentes areas de la sociedad
actual.

CET5.2 Conocer los mecanismos tradicionales para la optimizacion fisica de bases de
datos relacionales.

CET5.3 Apreciar la necesidad de utilizar nuevos modelos para el disefio de almacenes de
datos (NoSQL).

CET5.4 Conocer y entender como la compresion y la distribucién de los datos pueden ser
utilizadas para la optimizacion fisica de almacenes de datos.

CET9.1 Entender como el disefio fisico de los almacenes de datos afecta directamente a
la eficiencia de los algoritmos utilizados para la extraccién de informacion y, por
consiguiente, al rendimiento de los sistemas construidos sobre estos grandes
volimenes de datos.

c. Contenidos

TEMA 1: Almacenes de datos
1.1 Data Warehouses
1.2 Big Data
1.3 Data Warehouses para Big Data

TEMA 2: Fundamentos de disefio fisico
2.1 Jerarquia de memoria
2.2 Disefio fisico centralizado

2.3 Disefio fisico distribuido
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TEMA 3: Disefio fisico de almacenes relacionales
3.1 Arquitecturas de datos OLAP
3.2 Ubicacion de datos distribuidos

TEMA 4: Disefio fisico de almacenes no relacionales
4.1 Arquitectura de datos para Big Data
4.2 Concepto de NoSQL
4.3 Almacenes NoSQL

4.4 Procesamiento de Big Data

d. Métodos docentes

e Véase Anexo: Métodos Docentes

e. Plan de trabajo

La asignatura esta formada por un Unico bloque dividido en 4 temas. Se estudiaran diferentes técnicas de
disefio fisico de Bases de Datos tanto SQL como no SQL. En la parte practica, el alumno debera presentar un
trabajo que podra ser de caracter practico y/o teérico/bibliografico.

f. Evaluacion

Véase el apartado 7.

g. Bibliografia basica

e S. Lightstone, T. Teorey y T. Nadeu, Physical Database Design. Morgan Kaufmann Publishers, 2007.
ISBN: 978-0123693891

e N. Marz y J. Warren, Big Data: Principles and best practices of scalable realtime data systems. Manning,
2013. ISBN: 978-1617290343

e E. Redmon y J.R. Wilson, Seven Databases in Seven Weeks: A Guide to Modern Databases and the
NoSQL Movement. Pragmatic Programmers, 2012. ISBN: 978-1934356920

h. Bibliografia complementaria

e S. Tiwari, Professional NoSQL. Wrox, 2011. ISBN: 978-0470942246
e |.H. Witten, A. Moffat y T.C.Bell, Managing Gigabytes: Compressing and Indexing Documents and Images.
Morgan Kaufmann, 1999. ISBN: 978-1558605701

i. Recursos necesarios

http://www.infor.uva.es/~jadiego
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6. Temporalizacion (por bloques tematicos)

5 CARGA PERIODO PREVISTO
SLOQLIE TETIEE ECTS DE DESARROLLO
Bloque 1: Disefio fisico de grandes almacenes de datos 3 ECTS Semanas 1 a8
7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA NOTA FINAL OBSERVACIONES
Entrega practica 25% Aproximadamente semana 8
Examen final escrito 75% Periodo de examenes
8. Anexo: Métodos docentes
Actividad Metodologia

Clase de teoria

Cada clase de teoria esta disefiada como una actividad completa y
autocontenida compuesta de diversas actividades dirigidas a facilitar la
adquisicion de conocimientos, habilidades y competencias.

La asignatura combina la exposicion de temas y realizacion de ejercicios por
parte del profesor, con la realizacién de ejercicios individuales o en grupo por
parte de los alumnos. Podra haber sesiones especificas donde los alumnos
expondran sus soluciones propuestas. Estas sesiones seran anunciadas
previamente por el profesor.

La teoria basica necesaria sera expuesta en clase por el profesor de la
asignatura, con ayuda de la pizarra y/o algin método de proyeccion,
utilizando ejemplos variados tanto para introducir conceptos como para
asimilar los ya introducidos.

Se suministrara al alumno una coleccién de documentos o enlaces a los
mismos que contienen, ocasionalmente en forma ampliada, la documentacion
bésica relacionada con el problema a resolver en la clase. Se desarrollaran
ejemplos ilustrativos de la metodologia de solucion de pequefios problemas
relacionados con el problema principal a resolver. El alumno debe utilizar la
documentacion extra para realizar las tareas encargadas.

Sera importante que el alumno intente resolver los ejercicios propuestos en la
documentacion entregada al comienzo del curso, y asi se le hara saber.
Asi+mismo, los estudiantes conoceran con antelacion los ejercicios que seran
resueltos en cada clase practica y el profesor solicitara su colaboracién para
responder diferentes cuestiones sobre los problemas.

Clase practica

Durante la semana previa a la sesién o sesiones de practicas de laboratorio el
alumno estudiara de manera personal o en grupo la documentacion relativa a
las tareas correspondientes a las sesiones de laboratorio. Las horas
presenciales de laboratorio incluiran para su desarrollo clase magistral
participativa y la realizacién de un proyecto guiado por el profesor, que
encargara y guiara el trabajo que se realizara de manera o individual o en
grupos (2/3 alumnos), siguiendo un enfoque colaborativo.

Seminarios

Durante el curso se podran celebrar varios seminarios, con el objeto de
afianzar y completar algunos aspectos muy relacionados con la misma y para
facilitar el desarrollo de algunas competencias genéricas. Estos seminarios
tendran un caracter tedrico y practico.

Los alumnos podran ser distribuidos en un grupo de trabajo (el nimero de
integrantes puede variar segun circunstancias), cada uno de los cuales junto
con el profesor llevara a cabo los seminarios previstos.

En estos seminarios el profesor orientara la actividad de los alumnos en
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relacién con la asignatura, exponiendo estos sus problemas con el
aprendizaje de la materia. El profesor, previamente a cada seminario,
propondra a cada grupo de trabajo la resolucién de varias cuestiones o
problemas que deberan ser entregadas en el mismo y sobre los que los
alumnos tendran que debatir.

e Cada alumno entregara en cada seminario una hoja al empezar con su
propuesta de solucion, y otra al terminar con la nueva solucién que propone y
los comentarios que recojan de forma esquematica su aprendizaje en el
seminario. El objetivo de esta actividad es que el alumno reconozca su propio
aprendizaje y detecte posibles errores en el mismo, asi como que el profesor
esté informado de la marcha del curso, lo cual puede facilitar una
reorientacion de actividades o la recomendacion de actuaciones particulares
para mejorar el aprendizaje individual. En la calificacion final se tendra en
cuenta la participacion en los seminarios, y las soluciones propuestas.

e Las tutorias individualizadas podran ser atendidas en las seis horas oficiales
gue se podran consultar en la web de la Universidad de Valladolid a principio
de curso o a cualquier otra hora, previa cita con el profesor. Como alternativa,
se propondra el uso de alguna plataforma de e-learning para la resolucion de
dudas y creacion de debates relacionados con los temas que se estan
estudiando.

e Los alumnos deben realizar una serie de actividades fuera del aula,
aprendiendo a gestionar su tiempo y organizar su trabajo. Incluyen tanto
encargos especificos como actividades generales:

0 Preparacién de sesiones. Los alumnos reciben el encargo de leer
bibliografia y preparar dudas previamente a una sesion. Para ello se
les suministraran referencias, enlaces a documentos y/o material
extra.

0 Repaso de conceptos y ejercicios de consolidacién. El alumno debe
dedicar al menos dos horas por cada sesion para repasar y afianzar
los conceptos presentados. Puede utilizar ejercicios y problemas
extras suministrados por el profesor para comprobar su progreso.

0 Laboratorio personal. El profesor pondra a disposicion de los
alumnos el material necesario para que en su casa (si disponen de
ordenador) o en el laboratorio de la facultad puedan realizar
programas similares a los que se realizan en las sesiones
presenciales. El entorno, metodologia y herramientas seran los
mismos que se utilizan en clase. De esta forma, el alumno podra
comprobar si la experiencia adquirida en las clases se traduce en un
aumento correspondiente de su destreza en la materia.

Tutoria

Actividades no
presenciales

9. Anexo: Cronograma de actividades previstas

Nota: La informacién mostrada en el siguiente cronograma es aproximada y provisional, por lo que puede sufrir

cambios. Consulte periddicamente la pagina web de la asignatura para acceder a informacion actualizada.

Semana Contenido Teoria Laboratorio
1 2
Tema 1: Almacenes de datos
2
2
Tema 2: Fundamentos de disefio fisico
2

2 (Seminario)
2

Tema 3: Disefio fisico de almacenes relacionales

2 (Seminario)

2

Tema 4: Disefio fisico de almacenes no relacionales
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