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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Esta asignatura forma parte de la materia “Auditoria, Calidad y Seguridad”. La fabricacién de sistemas
informaticos de calidad de forma econémicamente competitiva sigue siendo hoy en dia un reto fundamental
de la Ingenieria del Software. El desarrollo y evolucién cada vez més rapido de sistemas cada vez mas
complejos requiere de herramientas, técnicas y métodos de disefio que resuelvan los problemas de calidad,
fiabilidad, escalabilidad o mantenimiento del software.

Las caracteristicas de calidad relacionadas con la reusabilidad, adaptabilidad y mantenibilidad del software
son cruciales para la eficiencia de los procesos de desarrollo y mantenimiento de sistemas software. Los
sistemas que se requiere construir son altamente cambiantes y las aplicaciones construidas deben estar
preparadas para poder ser adaptadas con facilidad. La construccion eficiente de aplicaciones no se concibe
actualmente si no se realiza descansando en desarrollos realizados previamente (desarrollar con reutilizacion).
De ahi la importancia de dotar al disefio de un sistema de las caracteristicas que lo hacen potencialmente
reutilizable. Por otra parte, casi el 80% del tiempo/hombre empleado en la industria informatica se invierte en el
mantenimiento de sistemas, tanto en tareas de eliminacion de defectos, como en tareas de adaptacion. El
disefio que subyace en el sistema software construido debe responder a caracteristicas que lo hagan mas
mantenible. Las caracteristicas fundamentales relacionadas con la mantenibilidad coinciden con las
caracteristicas que garantizan reusabilidad y adaptabilidad. En general, el software debe ser facil de entender y
estar preparado para el cambio y la extension.

El soporte tedrico y operativo para lograr dotar de las caracteristicas de calidad mencionadas previamente
podriamos dividirlo fundamentalmente en dos enfoques: el enfoque a priori (o sistematico) y el enfoque a
posteriori (o transformacional). Estos enfoques no son excluyentes porque cada uno ofrece ventajas
dificilmente suplidas por el otro. El enfoque sistematico se propone dotar a la organizaciéon de los métodos y
herramientas necesarios para producir software de calidad. En ese caso encontramos trabajos sobre
estructuras, clasificacion, almacenamiento y recuperaciéon en repositorios de componentes reutilizables,
métodos para desarrollar los elementos del software con reutilizacion y para reutilizacion, guias de disefio, etc.
La incorporacion de este enfoque sistematico en una organizaciéon es muy importante. Sin embargo, el software
es altamente cambiante, y el cambio no siempre se puede realizar de forma controlada, los desarrolladores no
son infalibles y el tiempo, que es oro, no siempre se puede consumir en hacer seguir todas las indicaciones
que dotarian a un sistema de las caracteristicas de calidad deseadas. Esto hace muy necesario contar con
métodos y herramientas que permitan, a partir de un software construido, detectar los problemas que tiene, en
el sentido mencionado (deteccion de defectos), y transformar (refactorizar) dicho software para hacerlo
cumplir con las indicaciones. En esto consiste el enfoque transformacional.

En el enfoque transformacional es vital la utilizacién de herramientas que realicen las operaciones de
diagnostico y refactorizacion de forma automatizada. Estas tareas son complejas, en cuanto a tiempo y
dificultad, y propensas a errores. Precisamente queremos introducir eficiencia en el proceso y minimizar el
tiempo de desarrollo y mantenimiento. La refactorizacion automatizada es uno de los soportes fundamentales

para lo que se ha dado en llamar “desarrollo agil de aplicaciones” (Agile software development).
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1.2 Relacién con otras materias

La asignatura utiliza conceptos basicos de:

Ingenieria del Software

Programacién
Calidad del Software

1.3 Prerrequisitos

Es recomendable que el alumno:

Conozca y sepa utilizar conceptos basicos sobre qué es un proceso de desarrollo del software

Conozca y sepa utilizar principios basicos de disefio, programacion y pruebas de software

Conozca técnicas basicas de Calidad del Software, medicion y métricas

2. Competencias

2.1 Generales

Cédigo

Descripcion

CG1

Capacidad para proyectar, calcular y disefar productos, procesos e instalaciones en todos los
ambitos de la ingenieria informatica.

CG8

Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo
capaces de integrar estos conocimientos

2.2 Especificas

Codigo

Descripcion

CET3

Capacidad para asegurar, gestionar, auditar y certificar la calidad de los desarrollos, procesos,
sistemas, servicios, aplicaciones y productos informaticos.

2.3 Transversales

Codigo Descripcidn
CT2 Capacidad para trabajar bajo presion.
CT3 Capacidad para afrontar tareas y situaciones criticas.
CT5 Conocimiento de otras lenguas, sobre todo la inglesa.
CT6 Capacidad de trabajo auténomo y toma de decisiones.
CT7 Capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar.
CT8 Capacidad analitica, critica y de sintesis.
CT10 Capacidad de adaptacion a situaciones cambiantes. Flexibilidad. Predisposicion al cambio.
CT13 Motivacion por la calidad.
3. Objetivos
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Cédigo Descripcién

DEF1 Conocer catalogos de defectos, antipatrones y malas practicas en el codigo o el disefios.

DEF2 Conocer técnicas y herramientas de defeccion de defectos..

DEF3 Conocer las técnicas de refactorizacion de software

DEF4 Saber aplicar refactorizaciones para corregir o mitigar defectos en el codigo o los disefios.

DEF5 Ser capaz de evitar durante el desarrollo de software la aparicion de defectos, antipatrones
malas practicas en el cédigo y los disefos.

DEF6 Ser capaz de corregir o minimizar la presencia de defectos de disefio, antipatrones y malas
practicas durante el mantenimiento y/o evolucion del software

4. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS D OES N0 HORAS
Clases teorico-practicas (T/M) 10 E?jﬁtle?dlzayl trabajo autonomo 20
Clases practicas de aula (A) Estudio y trabajo auténomo grupal 25
Laboratorios (L) 12
Practicas externas, clinicas o de campo
Seminarios (S) 4
Tutorias grupales (TG)

Evaluacion (fuera del periodo oficial de 4
examenes)
Total presencial 30 Total no presencial 45

5. Bloques tematicos

Bloque 1: peteccion de defectos, refactorizacién y reingenieria

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

La asignatura se desarrolla en un solo bloque.

b. Objetivos de aprendizaje

Codigo Descripcion
DEF1 Conocer catalogos de defectos, antipatrones y malas practicas en el codigo o el disefios.
DEF2 Conocer técnicas y herramientas de defeccion de defectos.
DEF3 Conocer las técnicas de refactorizacion de software
DEF4 Saber aplicar refactorizaciones para corregir o mitigar defectos en el codigo o los disefios.
DEF5 Ser capaz de evitar durante el desarrollo de software la aparicion de defectos, antipatrones
malas practicas en el cédigo y los disefios.
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DEF6

practicas durante el mantenimiento y/o evolucion del software

Ser capaz de corregir o minimizar la presencia de defectos de disefio, antipatrones y malas

c. Contenidos

Tema 1 Heuristicas, Antipatrones y Defectos de Disefio

Tema 2 Refactoring

Tema 3 Refactoring y Patrones

Tema 4 Mantenimiento y Reingenieria

d. Métodos docentes

Actividad Metodologia
Clase magistral participativa
Clase de teoria Estudio de casos en aula
Clase practica Realizacién de trabajos practicos guiados por el profesor.

Seminarios

Talleres de aprendizaje

e. Plan de trabajo

En esta asignatura se debera desarrollara un trabajo practico que consistira en:

Detectar defectos en un sistema software, por inspeccion y utilizando una herramienta. (entrega 1)
Refactorizar un sistema software para corregir defectos
Refactorizar un sistema software para aplicar patrones (entrega 2)

Planificar y ejecutar la reingenieria de un sistema software (entrega 3)

Semana

Actividades a realizar

1

Presentacion de la asignatura. Tema 1: Heuristicas, Antipatrones y Defectos de Disefio.

Introduccién a las herramientas del laboratorio.

Formacién de los grupos de trabajo del laboratorio.

Tema 1: Heuristicas, Antipatrones y Defectos de Disefio. (22 parte).

Trabajo de los grupos del laboratorio

Tema 2: Refactoring
Trabajo de los grupos del laboratorio.

Primera entrega de la practica

Tema 2: Refactoring (22 parte).

Seminarios 1y 2: Herramientas de defeccion de defectos

Tema 3: Refactorizacion y patrones.
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Trabajo de los grupos del laboratorio.
6 Tema 3: Refactorizacion y patrones (22 parte).

Trabajo de los grupos del laboratorio.

Segunda entrega de la practica
7 Tema 4: Mantenimiento y Reingenieria

Seminarios 3 y 4: Herramientas, catalogos, big refactoring.
8 Tema 4: Mantenimiento y Reingenieria (22 parte).

Trabajo de los grupos del laboratorio.

Tercera entrega de la practica

f. Evaluacion

Ver apartado 7.

g. Bibliografia basica

Lanza, M. & Marinescu, R. “Object-Oriented Metrics in Practice. Using Software Metrics to Characterize,
Evaluate and Improve the Design of Object-Oriented Systems”, Springer, 2006

Fowler, M., “Refactoring. Improving the design of existing code”. Addison Wesley, 1999

Demeyer, S., Ducasse, S & Niertrasz, O. “Object-Oriented Reegineering Patterns”. Morgan Kaufmann,
2003

h. Bibliografia complementaria

Riel, A. “Object-Oriented Design Heuristics”, Addison Wesley, 1996
Brown, W y otros, “Antipatterns. Refactoring Software, Architectures and Projects in Crisis”, Wiley, 1998
Wake, W. “Refactoring Workbook”, Addison Wesley, 2003

Kerievsky, J. “Refactoring to patterns”, Addison Wesley, 2005

i. Recursos necesarios

El alumno debera tener acceso a un ordenador personal para trabajo individual no presencial.
Aula virtual de la asignatura.

Documentacion en el aula virtual de la asignatura (esquemas, articulos, ejercicios y supuestos etc.)
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6. Temporalizacién (por bloques tematicos)

7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen

A PERIODO PREVISTO DE
BLOQUE TEMATICO CARGA ECTS DESARROLLO
Deteccion de defectos, refactorizacion y reingenieria 3 ECTS Semanas 1a 8

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Primera entrega practica 15,00% [Semana 3
Segunda entrega practica 20,00% [Semana 6
Tercera entrega practica 25,00% [Semana 8
Presentacion en Seminario 10,00% Semana 4, Semana 7
Examen final escrito 30,00% |Periodo de examenes

CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria:

Convocatoria extraordinaria:
practicas (si es mayor que 5/10).

examen para superar la asignatura.

55% de la nota.

convocatoria extraordinaria.

Se necesitara obtener un 3,5/10 en el examen escrito para hacer media con el resto de apartados.
Se necesitara obtener un 5/10 en el trabajo practico para hacer media con el resto de apartados.

En esta convocatoria se conservara la nota del examen escrito (si es mayor que 3,5/10) y la nota de las
Se realizara un examen escrito que supondra el 35% de la nota. Se necesitara sacar un 3,5/10 en este

Podra volverse a realizar el o los encargos practicos que decida el alumno. Se necesitara sacar un 5/10
en el trabajo practico para superar la asignatura. Estos encargos practicos constituyen en su totalidad el

El 10% restante se corresponde con la presentacion en seminarios no podra volverse a obtener en
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