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1. Situacioén / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaciéon

Esta asignatura presenta los fundamentos basicos de la Electrénica Digital, fundamentalmente Circuitos
Combinacionales, Circuitos Secuenciales y una introducciéon a las Memorias. La parte de la asignatura
correspondiente a practicas supone una introducciéon a un laboratorio de Electrénica y los principales equipos
de los que consta.

1.2 Relacién con otras materias

El conocimiento de los es necesario para otras asignaturas relacionadas con la Electrénica, como pueden ser
Disefio de Sistemas Digitales o Hardware Empotrado, ambas asignaturas optativas. Ademas, los
conocimientos adquiridos también pueden resultar Utiles para otras asignaturas relacionadas con la
arquitectura de computadoras.

1.3 Prerrequisitos

No es necesario ningln prerrequisito para cursar esta asignatura
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2. Competencias

2.1 Generales

Cdédigo

Descripcién

G01

Conocimientos generales basicos

GO03

Capacidad de analisis y sintesis

G09

Resolucién de problemas

G12

Trabajo en equipo

G16

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

G18

Capacidad de aprender

G21

Habilidad para trabajar de forma auténoma

2.2 Especificas

Cédigo Descripcién
Capacidad para comprender y dominar los fundamentos fisicos y tecnolégicos de la
FB2 informatica: electromagnetismo, ondas, teoria de circuitos, electronica y fotonica y su
aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria
Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los
FB5 sistemas informaticos, los fundamentos de su programacion, y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria
3. Objetivos
Cédigo Descripcién
Comprender los modelos y resultados basicos de la teoria formal de conmutaciéon de
RA1 circuitos y ponerla en correspondencia con la estructura y funcionamiento de circuitos
eléctricos y electrénicos reales.
RA2 Sabgr aplicar los p.ri’ncipios de disefio a la construccion de sistemas combinatorios de
interés en computacion.
Saber aplicar los principios de disefio a la construccion de sistemas secuenciales de interés
RA3 en computacion, especialmente los relacionados con el almacenamiento persistente de
informacién.
RAZ4 anocer los principios. bésicos qle disefio y \(erificacién de s@stemas digitales sincronos y
asincronos y saber aplicarlos a ejemplos sencillos de laboratorio.

4. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teodrico-practicas (T/M) 30 Estudio y trabajo autbnomo individual 50
Clases practicas de aula (A) 7 Estudio y trabajo autbnomo grupal 40
Laboratorios (L) 15
Practicas externas, clinicas o de campo
Seminarios (S) 6
Tutorias grupales (TG)

Evaluacion 2
Total presencial 60 Total no presencial 90
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5. Bloques tematicos

Bloque 1: Fundamentos de la Electrénica Digital

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacioén y justificacion
En este primer blogue se presentan las herramientas matematicas necesarias para el aprendizaje de la

Electrénica Digital en los posteriores bloques. Se estudian las funciones logicas y su simplificacion, y los

cédigos binarios fundamentalmente.

b. Objetivos de aprendizaje
=  Comprender los conceptos de variables y funciones ldgicas utilizadas en Electrénica Digital para implementar

de circuitos digitales.
= Conocer las formas de representacion de los sistemas numéricos y los principales cddigos utilizados en

Electronica Digital.
= Adquirir los conocimientos relacionados con el algebra de Boole y su aplicacién en la simplificacién de

funciones légicas.

c. Contenidos
TEMA 1: INTRODUCCION A LA ELECTRONICA DIGITAL
o0 Electronica Analdgica y Electrénica Digital.
Variables y Funciones logicas.
Algebra de Boole: postulados y teoremas.
Funciones légicas de dos variables. Suficiencias.
Forma canodnica de una funcién légica. Simplificacion de funciones légicas.
Cdédigos numéricos y alfanumeéricos.

O O O O o

d. Métodos docentes
Ver Métodos Docentes en Anexos

e. Plan de trabajo
Ver Cronograma en Anexos

f. Evaluacion
Ver punto 7 de esta guia.

g. Bibliografia basica
Ver Bibliografia Basica en anexos

h. Bibliografia complementaria
Ver Bibliografia Complementaria en Anexos

i. Recursos necesarios
En la pagina web de la asignatura (www.ele.uva.es/~hector) los alumnos dispondran de transparencias,

apuntes y hojas de problemas correspondientes a este bloque.
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Bloque 2: Circuitos Digitales Combinacionales

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion
En este segundo bloque el alumno estudiara los circuitos combinacionales, tanto su analisis como su disefio

utilizando puertas légicas. También se estudiaran los componentes combinacionales integrados de uso mas

comuln. Ademas, se realizaran tres practicas de laboratorio correspondientes a este bloque.

b. Objetivos de aprendizaje

=  Comprender los fundamentos de analisis y disefio de circuitos combinacionales utilizando dos niveles de
puertas (AND-OR, OR-AND, NAND, NOR).

= Conocer la fenomenologia que presentan los circuitos combinacionales en régimen transitorio (fendmenos
aleatorios, las condiciones en que aparecen y la manera de evitarlos).

= |dentificar y conocer el modo de funcionamiento de diversos bloques combinacionales concretos de uso comdn
que realizan funciones especificas.

= Conocer los principios basicos de disefio y verificacion de circuitos digitales combinacionales y saber aplicarlos
a la resolucién de problemas y a la implementacion de ejemplos sencillos en el laboratorio.

c. Contenidos

TEMA 2: IMPLEMENTACION DE CIRCUITOS COMBINACIONALES A NIVEL DE PUERTAS
o0 Principios de légica combinacional. Analisis y disefio de circuitos combinacionales.
o Fenémenos aleatorios en circuitos combinacionales.

TEMA 3: CIRCUITOS COMBINACIONALES INTEGRADOS DE USO COMUN
o Decodificadores.

Codificadores.

Convertidores de cadigo.

Multiplexores.

Demultiplexores.

Comparadores binarios.

Sumadores binarios.

O O 0O o oo

d. Métodos docentes
Ver Métodos Docentes en Anexos

e. Plan de trabajo
Ver Cronograma en Anexos

f. Evaluacion
Ver punto 7 de esta guia.

g. Bibliografia basica
Ver Bibliografia Basica en anexos

h. Bibliografia complementaria
Ver Bibliografia Complementaria en Anexos

i. Recursos necesarios
En la pagina web de la asignatura (www.ele.uva.es/~hector/SD) los alumnos dispondran de transparencias,

apuntes, hojas de problemas y guiones de practicas correspondientes a este bloque.
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Bloque 3: Circuitos Digitales Secuenciales

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion
En este tercer bloque se estudiaran los fundamentos de circuitos secuenciales. Se estudiara una introduccion a

los circuitos asincronos, ya que su conocimiento es Util para el estudio de los circuitos sincronos, que seran
estudiados posteriormente. Se hara especial énfasis en dos importantes tipo de circuitos secuenciales como
son los registros y los contadores. Ademas, se realizaran dos practicas de laboratorio correspondientes a este

bloque.

b. Objetivos de aprendizaje

=  Comprender el funcionamiento de los circuitos secuenciales, comprendiendo sus diferencias con los circuitos
combinacionales.

= Comprender la diferencia existente entre circuitos secuenciales asincronos y sincronos, conociendo las
ventajas e inconvenientes de cada uno.

= Conocer los distintos tipos existentes de latches y flip-flops, y su aplicacion como elementos de memoria.

=  Ser capaz de analizar y verificar circuitos secuenciales sincronos.

= Ser capaz de disefiar circuitos secuenciales sincronos y aplicarlo a la implementacion de ejemplos sencillos en
el laboratorio.

= Conocer el funcionamiento y disefio de contadores, y sus aplicaciones en el disefio de l6gica secuencial
sincrona.

=  Conocer el funcionamiento y disefio de distintos tipos de registros, y sus aplicaciones en el disefio de l6gica
secuencial.

c. Contenidos
TEMA 4: INTRODUCCION A LOS CIRCUITOS SECUENCIALES
o Descripcion de los sistema secuenciales.
o Circuitos secuenciales de Moore y de Mealy.
o Circuitos secuenciales asincronos: ventajes y problematica.
TEMA 5: CERROJOS DINAMICOS y FLIP-FLOPS
o Cerrojos y flip-flops
TEMA 6: CIRCUITOS SECUENCIALES SINCRONOS
o Principios de disefio de circuitos secuenciales sincronos.
o Contadores.
0 Registros de almacenamiento y registros de desplazamiento.

d. Métodos docentes
Ver Métodos Docentes en Anexos

e. Plan de trabajo
Ver Cronograma en Anexos

f. Evaluacién
Ver punto 7 de esta guia.

g. Bibliografia basica
Ver Bibliografia Basica en anexos

h. Bibliografia complementaria
Ver Bibliografia Complementaria en Anexos

i. Recursos necesarios
En la pagina web de la asignatura (www.ele.uva.es/~hector/SD) los alumnos dispondran de transparencias,

apuntes, hojas de problemas y guiones de practicas correspondientes a este bloque.
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Bloque 4: Memorias

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion
En este Gltimo bloque se estudiard una introduccién a las memorias semiconductoras. Ademas de estudiar la

nomenclatura y los tipos principales de memorias, se utilizaran también como bloque para el disefio de circuitos

digitales.

b. Objetivos de aprendizaje
= Conocer y saber utilizar la nomenclatura usada en relacién a las memorias semiconductoras.
=  Conocer las distintas memorias semiconductoras y sus clasificaciones: por modo de acceso, por modo de
almacenamiento, volatilidad, etc...
= Conocer las matrices logicas programable OR y AND y su aplicacion en memorias PROM.
= Conocer los tiempos de conmutacion necesarios para el correcto funcionamiento de las memorias.
Ser capaz de disefiar circuitos combinacionales utilizando memorias semiconductoras.

c. Contenidos

TEMA 7: MEMORIAS SEMICONDUCTORAS
0 Introduccién y clasificacion de las memorias.
0 Memorias de acceso aleatorio.
o0 Memorias de aceso secuencial.

d. Métodos docentes
Ver Métodos Docentes en Anexos

e. Plan de trabajo
Ver Cronograma en Anexos

f. Evaluacién
Ver punto 7 de esta guia.

g. Bibliografia basica
Ver Bibliografia Basica en anexos

h. Bibliografia complementaria
Ver Bibliografia Complementaria en Anexos

i. Recursos necesarios

En la pagina web de la asignatura (www.ele.uva.es/~hector/SD) los alumnos dispondran de transparencias,

apuntes y hojas de problemas correspondientes a este bloque.
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6. Temporalizacion (por bloques tematicos)

A CARGA PERIODO PREVISTO
SHOOBS VS uige, ECTS DE DESARROLLO
Bloque 1: Fundamentos de la Electrénica Digital 0.7 Semanas 1 a3
Bloque 2: Circuitos Digitales Combinacionales 2 Semanas4 a7
Blogue 3: Circuitos Digitales Secuenciales 2.3 Semanas 8 a 12
Blogue 4: Memorias 1 Semanas 13 a 15

7. Tablaresumen de los instrumentos, procedimientos y sistemas de evaluacidn/calificacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA
NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Practicas de Laboratorio 20 %

Evaluacién continua de las préacticas de
laboratorio (5 practicas) que incluira la
elaboracion de un informe previo a las
practicas y su posterior implementacion en el
laboratorio.

Es obligatoria la realizacion de las practicas
para poder aprobar la asignatura.

Examen parcial 20 %

De los dos primeros bloques de la asignatura.
En la fecha fijada en el Cronograma. Su
duracion sera de aproximadamente 2 horas.

Examen final 60 %

Incluird toda la materia vista en el curso. En la
fecha fijada por la E. T. S. I. Informética.

* Aclaraciones importantes:

1. Para aprobar la asignatura es necesario obtener una calificacion minima de 5 en la evaluacion de las
practicas de laboratorio y en el examen final escrito (tanto ordinario como extraordinario). No es
necesario obtener una calificacion minima en el examen parcial para aprobar la asignatura.

2. Aprobar el examen parcial no implica la eliminacién para el examen final de los contenidos

correspondientes a los bloques | y Il de la materia.

3. No se permite la utilizacion de apuntes ni libros durante el examen.

4. La calificacion en la convocatoria extraordinaria sera la nota més alta entre los dos siguientes casos:
a. Suma de un examen final escrito de problemas y supuestos practicos (80%) mas la
calificacion obtenida en la evaluacion continua de las practicas de laboratorio durante el

semestre (20%).

b. Suma de un examen final escrito de problemas y supuestos practicos (60%), mas la
calificacion obtenida en la evaluacion continua de las practicas de laboratorio durante el
semestre (20%) mas la nota del examen parcial realizado durante el curso (20%).
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8. Consideraciones finales

Anexo |: METODOS DOCENTES

Actividad

Metodologia

Clase de teoria

Clases de aula expositivas y participativas. Para facilitar su desarrollo los alumnos
dispondran de las transparencias de clase con antelacion y tendran textos basicos
de referencia que les permita completar y profundizar en aquellos temas en los
cuales estén mas interesados.

Clase practica

Clases practicas de laboratorio en las que los alumnos (en parejas), a través de un
disefio previo realizado por ellos a partir de unas especificaciones proporcionadas
con antelacién por el profesor, implementaran y probaran circuitos digitales
sencillos.

Seminarios

Sesiones de aula en las que se tratardn aspectos concretos relacionados con la
asignatura, supervisadas por el profesor y con participacion del alumno. Sesiones
de aula dedicadas a la resolucion de problemas, dirigida por el profesor y con
participacion de los alumnos.

Anexo |l: BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

Circuitos Digitales y Microprocesadores. H. Taub. McGraw-Hill. 1989.

Fundamentos de Disefio Ldgico. C. H. Roth. Thomson-Paraninfo. 2004.

Fundamentos de Sistemas Digitales. T. L. Floyd. Prentice-Hall. 2000.

Disefio Digital. Principios y Préacticas. J. F. Wakerly. Prentice-Hall. 2001.

Problemas Resueltos de Electronica Digital. J. Garcia Zubia. Thomson-Paraninfo. 2004.

Ejercicios de Electrénica Digital. 1. Padilla. Servicio de Publicaciones de la Universidad Politécnica de Madrid. 1989.

Problemas de Circuitos y Sistemas Digitales. C. Baena, M. J. Bellido, A. J. Molina, M. P. Parra, M. Valencia.

McGraw-Hill. 2003.
Problemas de Electrénica Digital. A. E. Delgado, J. Mira, R. Hernandez, J. C. Lazaro. Sanz y Torres. 1999.

Guia para mediciones electrénicas y practicas de laboratorio. S. Wolf, R. F. M. Smith. Prentice-Hall. 1992.

Bibliografia Complementaria

Osciloscopios. Fundamentos y Utilizacion. Paraninfo. 1999.
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Anexo Ill: CRONOGRAMA

GRUPO G1

Sesiones de aula: Jueves de 9:30 a10:30 y Viernes de 8:30 a 9:30.

Sesiones de laboratorio: Lunes de 16:00 a 19:00 (L3 en semanas alternas) y Martes de 16:00 - 19:00 (L1 y L2,

en semanas alternas).

Seminarios: Lunes de 10:45 a 11:45 (L2 y L3) y Martes de13:00 a 14:00 (L1). En fechas marcadas en el

cronograma.
o o
Semana T T
. L - Entrega L. = o8
Contenido Actividades previstas Trabajos Evaluacion é Z é
g g
[a o
26-09/02-10 | Bloque | Sesiones de aula (2) 3h 3h
03-10/09-10 | Bloque I Sesiones de aula (2) 3h 3.5h
10-10/16-10 | Bloque | Sesiones de aula (2) 3h 3.5h
Sesién de seminario (1)
Sesiones de aula (2)
Sesion de laboratorio 1 (L1 Informe L1y L3:6h
17-10/23-10 | Bloque I L3 Y| Iaboratorio |_yZ 2 h 9h
Sesion de seminario (1) Practica &
Sesiones de aula (2) .
24-10/30-10 Bloque 11 Sesion de laboratorio 1 (L2) Lly !‘3' 3h 5h
- o L2: 6 h
Sesion de seminario (1)
31-10/06-11 | Bloque II Sesiones de aula (2) 3h 6h
Sesién de seminario(1)
Sesiones de aula (2) | dforie
7-11/13-11 Bloque Il fg)smn de laboratorio 2 (L1'y laboratorio Lll_)lzl__?é:r? L 9h
Sesion de seminario(1) FFaciiceit
Sesiones de aula (2) 4
14-11/20-11 Bloque 111 Sesion de laboratorio 2 (L2) L1y I_‘3' sh 6h
- L L2: 6 h
Sesion de seminario (1)
Sesiones de aula (2)
Sesién de laboratorio 3 (L1 Informe Examen L1yL3:6h
21-11/27-11 | Bloque III y laboratorio ! b = oh
L3) o parcial L2 :3h
L. . . Practica 3
Sesién de seminario (1)
Sesiones de aula (2) -
28-11/04-12 Bloque 111 Sesién de laboratorio 3 (L2) e If?" = 6h
- o L2:6h
Sesion de seminario (1)
05-12/11-12 | Blogue 111 Sesiones de aula (2) 3h 6h
Sesion de seminario (1)
Sesiones de aula (2)
Sesion de laboratorio 4 (L1 Irgpigne L1yL3:6h
12-12/18-12 | Bloque 111 L3y y laboratorio |_yZ o 6h
Sesion de seminario (1) Pracigoy
Sesiones de aula (2) .
19-12/25-12 | Bloque IV Sesion de laboratorio 4 (L2) L1y L3: 30 ah
L . . L2: 6 h
Sesion de seminario (1)
Sesiones de aula (2)
Sesién de laboratorio 5 (L1 Informe L1y L3:6h
09-01/15-01 | Bloque IV L3) y laboratorio Lyz 2 8h
Sesidon de seminario (1) Practica 5
Sesiones de aula (2) i
16-01/22-01 Bloque 1V Sesion de laboratorio 5 (L2) 4 {‘3' P 6h
L . . L2: 6 h
Sesion de seminario (1)

Universidad de Valladolid

9de 10




Sistemas Digitales

Universidad deValladolid
GRUPO G2
Sesiones de aula: Lunes de 9:30 a10:30 y Martes de 8:30 a 9:30.

Sesiones de laboratorio: Lunes de 16:00 a 19:00 (L4 en semanas alternas) y Jueves de 16:00 - 19:00 (L5 y L6,
en semanas alternas).

Seminarios: Martes de13:00 a 14:00 (L4) y Jueves de 10:45 a 11:45 (L5 y L6). En fechas marcadas en el

cronograma.
& 8
Semana 3 =
. . . Entrega L. e o2
Contenido Actividades previstas Trabajos Evaluacion 3 b4 5
< o
o o
26-09/02-10 | Bloque I Sesiones de aula (2) 3h 3h
03-10/09-10 | Bloque I Sesiones de aula (2) 3h 35h
10-10/16-10 | Bloque 1 Sesiones de aula (2) 3h 35h
Sesion de seminario (1)
Sesiones de aula (2) Informe L6: 6 h
17-10/23-10 Bloque 11 Sesion de laboratorio 1 (L6) laboratorio e 9 h
- o Lo L4y L5:3h
Sesion de seminario (1) Practica 1
Sesiones de aula (2)
Sesion de laboratorio 1 (L4 y L6: 3 h
24-10/30-10 Bloque 11 L5) L4y L5: 6 h 5h
Sesion de seminario (1)
31-10/06-11 | Bloque 11 Sesiones de aula (2) 3h 6h
Sesion de seminario (1)
Sesiones de aula (2) Informe L6: 6 h
7-11/13-11 Bloque 11 Sesidn de laboratorio 2 (L6) laboratorio N 9h
- o o o L4y L5:3h
Sesién de seminario (1) Practica 2
Sesiones de aula (2)
Sesién de laboratorio 2 (L4 y L6: 3 h
14-11/20-11 Bloque 111 L5) L4y L5: 6 h 6h
Sesién de seminario (1)
Sesiones de aula (2) Informe L6: 6 h
21-11/27-11 Bloque 111 Sesidn de laboratorio 3 (L6) laboratorio Examen parcial N 9h
" L b0 L4y L5:3h
Sesién de seminario (1) Practica 3
Sesiones de aula (2)
Sesién de laboratorio 3 (L4 y L6: 3 h
28-11/04-12 Bloque 111 L5) L4y L5: 6 h 6h
Sesién de seminario (1)
05-12/11-12 | Bloque I Sesiones de aula (2) 3h 6h
Sesion de seminario (1)
Sesiones de aula (2) Informe L6: 6 h
12-12/18-12 Bloque 111 Sesion de laboratorio 4 (L6) laboratorio F 8 6h
- e g L4y L5:3h
Sesién de seminario (1) Practica 4
Sesiones de aula (2)
Sesioén de laboratorio 4 (L4 y L6: 3 h
19-12/25-12 Bloque IV L5) L4y L5: 6 h 4h
Sesidn de seminario (1)
Sesiones de aula (2) Informe L6: 6 h
09-01/15-01 Bloque IV Sesioén de laboratorio 5 (L6) laboratorio g 8h
- [ e L4yL5:3h
Sesion de seminario (1) Practica 5
Sesiones de aula (2)
Sesién de laboratorio 5 (L4 y L6: 3 h
16-01/22-01 Bloque IV L5) L4y L5: 6 h 6h
Sesion de seminario (1)
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