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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

El disefio de software desempefia un papel fundamental en el desarrollo del software’ y constituye una de
las principales areas de conocimiento de la ingenieria del software. El disefio de software incluye el conjunto de
conceptos, técnicas, estrategias, representaciones y patrones utilizados para determinar los componentes o

sistemas a implementar.

La propia evolucién y complejidad de los actuales productos y sistemas software ha llevado a la necesidad
de considerar los sistemas desde una perspectiva arquitectonica. En la actualidad los productos y sistemas
software estan formados por un gran niumero de componentes heterogéneos que interactian en muchas
ocasiones en entornos distribuidos. La experiencia estan demostrando que partir de un buen disefo la

arquitectura puede reducir drasticamente las tasas de fallo.

En esta asignatura se proporcionara a los estudiantes una introduccion a los principios y las metodologias
de disefio de las arquitecturas software de mayor difusidon y aceptacion tanto en el ambito académico como en
el industrial. La asignatura se divide en dos grandes bloques, que se corresponden con los diferentes niveles
en los que se pueden clasificar las arquitecturas de las tecnologias de la informacion: arquitectura empresarial
(Enterprise Architecture) y arquitectura de aplicacién (Application Architecture). Es cierto que puede
considerarse, algunos autores y soluciones concretas asi lo hacen, un nivel intermedio, la arquitectura de
proyecto. Sin embargo, dado el nivel al que se imparte la asignatura, la formacién previa de los alumnos vy,
sobre todo, las limitaciones temporales, se considera que el estudio de los dos niveles propuestos es
suficiente. En base a estas ultimas observaciones, se ha estimado que el mayor énfasis ha de ponerse en la
formacion relacionada con el nivel de arquitectura de aplicacion software, dejando la formacién en arquitecturas

de empresa en un nivel muy introductorio y elemental.

Para la formaciéon en arquitecturas de aplicaciéon, la asignatura se centrara en el estudio de los
fundamentos tedricos y practicos basicos para el modelado y documentacion del disefio de alto nivel de un
sistema. Se persigue que el estudiante comprenda el concepto de arquitectura software, que conozca alguno
de los patrones y frameworks arquitectonicos de mayor utilizacién y difusion y, por supuesto, que sea capaz de

desarrollar y documentar el disefio arquitectonico y detallado de un sistema software.

La formacién en disefio y arquitecturas de aplicacion sera complementada con una introduccién a las
arquitecturas empresariales y el modelado de procesos de negocio a fin de cubrir, aunque sea minimamente,
aquellos aspectos relacionados con la visién global y la estructura de las organizaciones y su alineamiento con

las tecnologias de la informacién que posibilitan su funcionamiento.

1.1 Contextualizacion
Esta asignatura forma parte de la materia “Tecnologias Software” encuadrado en el bloque “Tecnologia

especifica- Tecnologias de la Informaciéon”. La asignatura esta claramente orientada a conseguir que los

! Software Engineering Body of Knowledge (SWEBOK), Bourque, P. & Dupuis, R. (ed.). IEEE Computer Society, 2004
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alumnos sean capaces de adquirir las habilidades necesarias para abordar el disefio de un sistema informatico

aplicando principios, métodos, herramientas y practicas propias de la ingenieria.

Relaciéon con otras materias

13

Fundamentos de Ingenieria del Software, Sistemas distribuidos, Fundamentos de Programacion,
Programacion Orientada a la Integracion de Sistemas, Interaccion Persona — Computador, Disefio de Bases de

Datos.

Prerrequisitos

Se recomienda que los alumnos hayan cursado con aprovechamiento al menos las siguientes asignaturas
del vigente plan de estudios: Fundamentos de Ingenieria del Software, Sistemas Distribuidos, Interaccion

Persona-Computadora y Disefio de Bases de Datos.

Se recomienda que el alumno tenga un nivel de inglés que le permita la comprension de bibliografia basica

y complementaria recomendada para la asignatura.

Dadas las caracteristicas inherentes a todo proyecto de disefio de un sistema software, son muy
recomendables la constancia, la iniciativa personal y la predisposiciéon al trabajo colativo en grupo. La
asimilacion de los contenidos tedricos de la asignatura implica, por una parte, la capacidad de lectura critica de
los textos basicos y complementarios puestos a su disposicion, pero ademdas la busqueda proactiva del
material complementario en la red publicado por los grandes fabricantes de hardware y software, y que resulta

imprescindible para el desarrollo de un buen disefio.
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2. Competencias

2.1 Generales

Cddigo Descripcion

G3. Capacidad de analisis y sintesis

G5. Comunicacion oral y escrita en la lengua propia

G6. Conocimiento de una segunda lengua (preferentemente inglés)
G8. Habilidades de gestion de la informacion

G9. Resolucion de problemas

G10. Toma de decisiones

G11. Capacidad critica y autocritica

Gl12. Trabajo en equipo

G16. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
G17. Habilidades de investigacion

G18. Capacidad de aprender

G19. Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

G20. Capacidad de generar nuevas ideas

G21. Habilidad para trabajar de forma auténoma

2.2 Especificas

TI1. Capacidad para comprender el entorno de una organizacién y sus necesidades en el ambito de las

tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

TI2. Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar, evaluar, construir, gestionar, explotar y
mantener las tecnologias de hardware, software y redes, dentro de los parametros de coste y

calidad adecuados.

TI3. Capacidad para emplear metodologias centradas en el usuario y la organizacion para el desarrollo,
evaluacion y gestion de aplicaciones y sistemas basados en tecnologias de la informacién que

aseguren la accesibilidad, ergonomia y usabilidad de los sistemas.

TIS. Capacidad para seleccionar, desplegar, integrar y gestionar sistemas de informacion que satisfagan

las necesidades de la organizacion, con los criterios de coste y calidad identificados.

TI6. Capacidad de concebir sistemas, aplicaciones y servicios basados en tecnologias de red,
incluyendo Internet, web, comercio electrénico, multimedia, servicios interactivos y computacion

movil.

SI1. Capacidad de integrar soluciones de Tecnologias de la Informaciéon y las Comunicaciones y
procesos empresariales para satisfacer las necesidades de informacion de las organizaciones,
permitiéndoles alcanzar sus objetivos de forma efectiva y eficiente, dandoles asi ventajas

competitivas.

SI3. Capacidad para participar activamente en la especificacion, disefio, implementacion y

mantenimiento de los sistemas de informacion y comunicacion.
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3. Objetivos
Cadigo Descripcion
TI1.1 Evaluar las alternativas de disefio frente a integracion software.
TI2.1 Conocer la arquitectura de distintos tipos de sistemas: centralizados, distribuidos,
heterogéneos
TI3A Aplicar los patrones de disefio adecuados para el desarrollo e integraciéon de software
4. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura
ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS Apcp;ré\gED[\?giEé\lso HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 30 E\Ztll\f(::zgl trabajo auténomo 45
Clases practicas de aula (A) Estudio y trabajo auténomo grupal 45
Laboratorios (L) 28
Practicas externas, clinicas o de campo
Seminarios (S) 2
Tutorias grupales (TG)
Ev:,aluacién (fuera del periodo oficial de 0
examenes)
Total presencial 60 Total no presencial 90

5. Bloques teméaticos

Bloque 1: Arquitecturas y disefio de aplicaciones software.

a. Contextualizacioén y justificaciéon

Carga de trabajo en créditos ECTS:

La mayoria de los estandares y recomendaciones curriculares relacionados con la ensefianza universitaria en

ingenieria del software establecen la arquitectura y el disefio software como troncales. EI Computing

Curriculum Software Engineering recomienda el disefio y la arquitectura software como una de sus diez areas

esenciales. El ACM Computing Curricula 2004 recomienda el disefio software tanto para la especializacién en

ingenieria del software como en la especializacion en Computer Science.

En este bloque se estudiaran aquellos aspectos mas relevantes y de mayor difusion en la industria del software

de la disciplina de la arquitectura y el disefio software. Se trabajara, desde un enfoque coherente e integrado,

en las técnicas, métodos y herramientas relacionadas con el disefio de alto nivel de aplicaciones software.

Los contenidos de este bloque se estructuran de la siguiente manera: en primer lugar se presentaran los

conceptos, objetivos y definiciones del disefio, para a continuacion introducir el concepto de arquitectura del

software, los estilos arquitectonicos y las estructuras genéricas para los tipos de aplicaciones mas habituales.

2 http://sites.computer.org/ccse/
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Por ultimo se aborda el modelado y descripcion del disefio conceptual y técnico desde una perspectiva de
desarrollo soportado por patrones, utilizando los métodos del disefio orientado al objeto y el lenguaje de

modelado UML 2.0 para la documentacién de los disefios elaborados.

b. Objetivos de aprendizaje

Cdédigo | Descripcion

TI1.1 Evaluar las alternativas de disefio frente a integracion software.

TI3A Aplicar los patrones de disefio adecuados para el desarrollo e integracion de software

c. Contenidos

Programa de Teoria
1. Introduccién ala arquitecturay el disefio de software.
2. Disefio arquitectonico software. Visién general
3. Disefio de la arquitectura software. Patrones arquitectonicos.
4

Disefio de software. Métodos y técnicas.

d. Métodos docentes

Ver anexo: Métodos docentes.

Plan de trabajo
e.

Ver anexo: Cronograma

f. Evaluacién

Ver apartado 7. Sistema de calificaciones.

g. Bibliografia basica
[1]1 F. Buschmann, R. Meunier, H. Rohnert, P. Sommerlad, M. Stal, y M. Stal, Pattern-Oriented Software

Architecture Volume 1: A System of Patterns, Volume 1. Wiley, 1996.

[2] M. Fowler, Patterns of Enterprise Application Architecture, 1.2 ed. Addison-Wesley Professional, 2002

[3] C. Larman, Applying UML and Patterns: An Introduction to Object-Oriented Analysis and Design and
Iterative Development, 3rd Edition, Dimensions: 8x10. 2004.

[4] 1. Sommerville, Ingenieria Del Software. Pearson Educacion, 2005.

h. Bibliografia complementaria

L. Bass, P. Clements, y R. Kazman, Software Architecture in Practice, 2.% ed. Addison-Wesley Professional,
2003.

H. Gomaa, Software Modeling and Design: UML, Use Cases, Patterns, and Software Architectures, Cambridge
University Press, 2011.

R. N. Taylor, N. Medvidovic, y E. M. Dashofy, Software Architecture: Foundations, Theory, and Practice, 1.% ed.
Wiley, 2009.
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i. Recursos necesarios

»  «Microsoft Application Architecture Guide, 2nd Edition». [Online]. Available: http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/ff650706.aspx. [Accessed: 31-may-2012].

»  «OpenUP». [Online]. Available: http://epf.eclipse.org/wikis/openup/. [Accessed: 31-may-2012].

»  «Software Architecture | Overview». [Online]. Available:
http://www.sei.cmu.edu/architecture/?location=secondary-nav&source=18823. [Accessed: 30-may-2012].

»  «What is a software architecture?» [Online]. Available:

http://www.ibm.com/developerworks/rational/library/feb06/eeles/. [Accessed: 30-may-2012].

Bloque 2: Arguitectura e integracién de aplicaciones de empresa.

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion

Este bloque se centra en el papel que la Arquitectura Empresarial (EA) -- Enterprise Architecture en la
terminologia inglesa — desempefia en una gestion integrada e integral de las tecnologias de la informacién en
las organizaciones. Se persigue que el alumno conozca las relacion entre la EA y la infraestructura de
informaciéon de una organizacién y en como las EA condicionan y dirigen el desarrollo de las soluciones

concretas en tecnologias de la informacion (TI).

En primer lugar, se presentan los conceptos basicos y una vision general de las practicas actuales en el campo
de las arquitectura de empresa. A continuacion, se introduce a alumno en algunas de las técnicas, métodos y
herramientas de mayor aceptacion y difusion relacionadas con el modelado de las arquitecturas empresariales
y de los procesos de negocio. El bloque finaliza con una somera exposicion de productos y tecnologias que

posibilitan la integracion de los sistemas software solucién en las organizaciones.

b. Objetivos de aprendizaje

Cddigo Descripcion
Ti1.1 Evaluar las alternativas de disefio frente a integracion software.
TI3.1 Aplicar los patrones de disefio adecuados para el desarrollo e integracion de software

c. Contenidos

Programa de Teoria
1. Arquitectura e integracion de aplicaciones de empresa.
d. Métodos docentes

Ver anexo: Métodos docentes.

e. Plan de trabajo

Ver anexo: Cronograma.
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f. Evaluacion

Ver apartado 7. Sistema de calificaciones.

g. Bibliografia basica

M. Lankhorst, Enterprise Architecture at Work: Modelling, Communication and Analysis, 2nd ed. Springer, 2009.

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

»  «BPMN Information Home». [Online]. Available: http://www.bpmn.org/. [Accessed: 01-jun-2012].

»  «Enterprise Architecture». [Online]. Available: http://msdn.microsoft.com/es-
es/architecture/bb469938.aspx. [Accessed: 29-may-2012].

»  «TOGAF® Version 9.1». [Online]. Available: http://www.opengroup.org/togaf/. [Accessed: 01-jun-
2012].

6. Temporalizacién (por blogues teméaticos)

P CARGA PERIODO PREVISTO
BLOGLIE VERATIED ECTS DE DESARROLLO
Arquitecturas y disefio de aplicaciones software 5ECTS Semanas 1 a 12
Integracion y arquitectura de aplicaciones de empresa 1 ECTS Semanas 13 a 15
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7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN OBSERVACIONES
LA NOTA
FINAL
Trabajos evaluables de laboratorio Fecha aproximada de realizacion:
1. Modelado de la arquitectura del sistema. D. Paquetes, D. 5% 1. Semanas 1a4
Componentes y D. Despliegue
2. Modelado de los aspectos dinamicos del sistema. D. 5% 2. Semanas 5a6
Actividad
3. Especificacion de la arquitectura software. 5% 3. Semanas7 a8
4. Disefio de la capa de logica de negocio 5% 4. Semanas 9a 10
5. Disefio de la capa de acceso a datos 5% 5. Semanas 11a 12
6. Disefio con patrones GoF. 5% 6. Semanas 13a 15
Examen final escrito 70% Periodo de examenes

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatorias ordinaria y extraordinaria:

o0 El examen de la parte tedrica se realizara mediante examen escrito sobre las materias incluidas en el
programa de la asignatura. Incluira la elaboracion de modelos de disefio correspondientes a supuestos
practicos. Se valorara el ajuste de la solucién elaborada al problema planteado y la correcta utilizaciéon de
los principios y notaciones de disefo.

0 La evaluacion de la parte practica se realizara sobre el trabajo de laboratorio realizado en grupo a lo largo
del curso.

o Para poder superar la asignatura sera necesario tener superadas por separado cada una de las partes de la
asignatura, la tedrica y la practica.

o0 La parte de laboratorio se supera obteniendo mas de un 1,5 puntos sobre los 3 puntos posibles a obtener
en el conjunto de trabajos evaluables y habiendo obtenido puntuacion estrictamente mayor que cero en
cada uno de los trabajos evaluables.

0 La parte de teoria se supera obteniendo mas de 3 puntos sobre los 7 puntos posibles a obtener en el
examen final escrito.

o La nota final sera la suma de las calificaciones obtenidas en cada una de las partes en las que se divide el
sistema de calificaciones, siempre que se superen individualmente cada una de las partes de acuerdo con
los criterios anteriormente expuestos.

8. Anexo: Métodos docentes

Actividad Metodologia

o Clase magistral participativa

Clase de teoria e Estudio de casos en aula
Resolucion de problemas

e Realizacion de ejercicios y pequefios supuestos practicos.

Clase practica El trabajo se realizara en grupos (2/3 alumnos), siguiendo un enfoque
colaborativo.

o Talleres de aprendizaje

Seminarios

Tutoria e Evaluacién de los contenidos tedricos y de los proyectos
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9. Anexo: Cronograma de actividades previstas

o
o =
e s |5 | g
£ 5 £ ©
g | ¢ | & |2
2 s Contenidos /Actividades
2T Introduccién. Conceptos basicos.
1 2 2
28 UML. Herramienta CASE
2T Introduccién. Proceso y patrones de disefio
2 2 2L Modelado de la arquitectura del sistema. D. Paquetes
2T Disefio arquitectonico. Vision general
3 2 2L Modelado de la arquitectura del sistema. D. Componentes
2T Organizacion y descomposicion de los sistemas software.
4 2 2L Modelado de la arquitectura del sistema. D. Despliegue
2T Disefio de la arquitectura. Estructuracion del sistema. POSA (1)
5 2 2L Modelado de los aspectos dinamicos del sistema. D. Actividad
2T Disefio de la arquitectura. Estructuracién del sistema. POSA (ll)
6 2 2L Modelado de los aspectos dinamicos del sistema. D. Actividad
2T Disefio de la arquitectura logica del sistema. Subsistemas.
7 2 2L Especificacion de la arquitectura software
2T Disefio de la arquitectura. Capa Interaccion con el usuario.
8 2 2L Especificacion de la arquitectura software
2T Disefio de la arquitectura. Capa acceso a datos.
9 2 2L Disefio capa Logica de Dominio (I6gica del negocio)
2T Disefio de la arquitectura. Integracion de aplicaciones.
10 2 2L Disefio capa Logica de Dominio (I6gica del negocio)

Universidad de Valladolid

10 de 11



Guia docente de la asignatura Disefio, Integracion y Adaptacion de Software

Universidad deValladolid

o
o =
S e | % | ¢
£ s | £ o
g |7 |5 |8 _ -
n s Contenidos /Actividades
2T Disefio de software. OOD
112 2 2L Disefio capa de acceso a datos
2T Disefio de software. Disefio con patrones GoF (1)
12 | 2 2 2L Disefio capa acceso a datos
2T Disefio de software. Disefio con patrones GoF (Il)
132 2 2L Disefio con patrones GoF
2T Introduccion a las Arquitecturas de Empresa.
14 | 2 2 2L Disefio con patrones GoF
2T Modelado de los procesos de negocio.
15| 2 2 2L Disefio con patrones GoF
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